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WPROWADZENIE

W odroznieniu od osadéw jezior i torfowisk, ukazujacych posredni zapis
historii ekosystemoéw ladowych, badania pytku znajdujacego si¢ w glebach ko-
palnych pozwalajg na odtworzenie zapisu roslinnosci in situ (Nalepka 1999; La-
tatowa 2003). Gleby kopalne sg jednak dos¢ specyficznym srodowiskiem i przy
interpretacji wynikow analizy pylkowej nalezy uwzglednia¢ wiedze na temat pro-
cesow glebotworczych. W glebie, przy dostepie powietrza i pH wyzszym od 6,
pylek ulega korozji wzglednie zniszczeniu, ponadto organizmy zyjace w glebie,
korzenie (drogi migracji) oraz intensywne opady powodujg przemieszczanie pyt-
ku w glab profilu. Utrzymanie petnej stratyfikacji i wyzszej frekwencji pytku
mozliwe jest w glebach kwasnych, przy nizszym pH i braku fauny glebowej. Ta-
kie warunki spetniajg gleby bielicowe z préchnica mor (Van Mourik 2003).

Zaskakujace wyniki analizy palinologicznej (wysoki udziat pytku lipy i klo-
nu) gleby kopalnej w Kaczorkach na Roztoczu Srodkowym (Bataga, Chodorow-
ski 2006) oraz podobne wyniki gleby kopalnej na Pustyni Bledowskiej (Okuniew-
ska-Nowaczyk 2005) byty inspiracja przeprowadzenia badan nad wspotczesnym
opadem pytku wymienionych gatunkéw w réznych stanowiskach.
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W glebie kopalnej w Kaczorkach, w dolnej czg$ci profilu (poziom B, ) udziat
lipy osiaga warto$¢ 64,5%, ogolnego udziatu AP + NAP w srodkowej czgsci pro-
filu (poziom E_) 28,6%, a wraz ze zblizaniem si¢ do stropu profilu udziat lipy
maleje do 6,4% w poziomie akumulacji A,. Udzial klonu zmienia si¢ od 1,3%
w dolnej czesci profilu do niezwykle wysokiego 7,3% udzialu w czesci $rodko-
wej, natomiast w stropowym fragmencie nie wystepuje w ogodle (Bataga, Chodo-
rowski 2006). W profilu znad Centurii z Pustyni Btgdowskiej udziat pytku klo-
nu jest takze wyjatkowo wysoki 1 osigga wartosci do 4,8%. Udzial pytku lipy
w probkach stropowych osiaga warto$¢ 11% i1 wzrasta wraz z glebokos$cia az do
64% (Okuniewska-Nowaczyk 2005, 2006).

CEL I METODY BADAN

Celem pracy jest poszukiwanie odpowiedzi na pytanie, w jakich warunkach
jest mozliwy wysoki opad pytku lipy i klonu jako przyczynku do bardziej szcze-
gbélowej interpretacji wynikow analizy pytkowej holocenskich gleb kopalnych.
Badania nad wspolczesnym opadem pytku lipy i klonu w zbiorowiskach z udzia-
tem tych drzew przeprowadzono w dwoch sezonach pylenia: 2009 1 2010. Do
pomiaru opadu pytku uzyte zostaly zmodyfikowane putapki Taubera, czyli plasti-
kowe pojemniki z otworem o powierzchni 15,1976 cm?, przykryte siatka druciang
o duzych oczkach zabezpieczajacag m.in. przed owadami, gryzoniami (Pidek
2006). Na dnach putapek znajdowata si¢ mieszanina, w odpowiednich propor-
cjach, gliceryny, formaliny ($§rodka konserwujacego) i tymolu ($rodka grzybo-
bojczego). Putapki zostaty wkopane w glebe tak, aby ich otwor byt na poziomie
powierzchni gruntu i w takiej pozycji pozostaly przez caty sezon pylenia.

Po zebraniu putapek materiat pytkowy poddany zostal obrobee laboratoryj-
nej, ktorej pierwszym etapem bylo saczenie przy uzyciu pompki prozniowej. Na-
stepnie sgczki z materiatem pytkowym zostaty poddane standardowej acetolizie
Ertdmana (Wasylikowa 1973). Kolejnym etapem prac byto dodanie do probowek
tabletek wskaznikowych Lycopodium, potrzebnych do obliczenia liczby ziarn da-
nego taksonu opadajacych na 1 cm? powierzchni (pollen influx). Zwienczeniem
prac laboratoryjnych byta analiza mikroskopowa, polegajaca na oznaczaniu i li-
czeniu wszystkich ziarn pytku w preparacie. Procentowy udziat poszczegolnych
taksonow obliczono w stosunku do sumy AP + NAP, a wyniki przedstawiono
w postaci cyklogramoéw. Policzono rowniez liczbe ziarn pytku wybranych takso-
now opadajacych na 1 cm? powierzchni, stosujac wzor (Pidek 2006):

liczba dodanych zarodnikéw Lycopodium

* licz iczonych ziarn pyik
liczba policzonych zarodnikéw Lycopodium liczba policzonychziarn pylku danego taksonu

Polleninflux =

powierzchnia otworu
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CHARAKTERYSTYKA BADANYCH STANOWISK

Stanowiska do badan zostaly wytypowane ze wzgledu na obecnos¢ w zbio-
rowiskach roslinnych klonu i lipy. Wybrano 3 obszary testowe (ryc. 1): wydme
z gleba kopalng i jej otoczenie na Roztoczu Srodkowym (ryc. 1A, 4 stanowi-
ska), las gradowy na Ptaskowyzu Nateczowskim (ryc. 1B, 2 stanowiska) oraz oto-
czenie Wydziatu Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej w Lublinie (ryc. 1C,
1 stanowisko).

Roztocze Srodkow e Urozmaicona rzezba Roztocza (ryc. 1A)
sprawia, ze jego obszar porastajg zréznicowane zbiorowiska lesne — od borow
sosnowych i mieszanych, poprzez bory jodtowe, jodtowo-bukowe, buczyne kar-
packa, lasy lisciaste, po zbiorowiska reliktowe, pozostale z atlantyckiego opti-
mum klimatycznego Aceri — Tilietum (Fijatkowski 1991, Izdebski i in. 1994). Do
analizy wspotczesnego opadu pytku w tym regionie wybrano otoczenie wydmy
w Kaczoérkach. Putapki zostaty zatozone w nastepujacych stanowiskach:

Stanowisko 1: Kaczérki (wydma) (50°34°1”N; 23°9°17E): Putapke usytu-
owano na wydmie, w ktorej podczas wczesniejszych prac zostata znaleziona gle-
ba kopalna z wysokim udziatem pytku lipy i klonu (Bataga, Chodorowski 2006).
Wydmg porasta las sosnowy z domieszka brzozy.

Stanowisko 2: Kaczorki (potudniowe zbocze doliny Wieprza) (50°34°12”N;
23°9°9”E): Stanowisko zatozono na péinoc od wydmy, gdzie zbocze doliny Wie-
prza porasta sosna, a ptatowo wystepujg fragmenty zbiorowisk przypominajace
reliktowe, atlantyckie zbiorowiska Aceri — Tilietum, utworzone przez jawor, lipg
oraz brzoze, sosne, buk, grab i dab.

Stanowisko 3: Kaczorki (dolina Jacynki) (50°33°50”N; 23°8°46”E): Pulapka
zostata umieszczona na potudnie od wydmy, w tegu olchowym nad rzeka Jacyn-
ka, blisko jej ujécia do Wieprza. W drzewostanie wystepuja stare lipy i klony,
przewazaja jednak olcha, wigz i jesion.

Stanowisko 4: Kaczorki (dolina Jacynki) (50°33°51”N; 23°8’48”E): Stano-
wisko zatozono rowniez na potudnie od wydmy, w tegu olchowym nad rzeka
Jacynka, jednakze nieco dalej od koryta rzecznego, a blizej wydmy. W drzewosta-
nie rosngcym bezposrednio nad putapka przewazaja stare klony i lipy obok olch
1 Wigzow.

Ptaskowyz Nategczowski. Pod wzgledem rzezby obszar Ptaskowyzu
Natgczowskiego jest bardzo zréznicowany i urozmaicony licznymi wawozami,
ktore rozcinaja migzsza pokrywe lessowa (ryc. 1B). Lasy zachowaly si¢ jedynie
na zboczach i w dnach rozcinajacych go wawozow (Fijatkowski 1991). Przewa-
7aja lasy gradowe z duzym udziatem lipy i klonu oraz grabu, debu i leszczyny.
Putapki zostaty rozlokowane w nastepujacych stanowiskach:

Stanowisko 5: Kebto (wysoczyzna lessowa) (51°17°9”N; 22°8°1”E): Stano-
wisko zatozone na terenie miejscowosci Kebto, w centralnej czesci Ptaskowyzu
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Naleczowskiego, w porastajacym wysoczyzne lessowg lesie gradowym z duzym
udziatem klonu, lipy oraz grabu, debu i brzozy. Od zachodu las ograniczony jest
przez podmokta doline, w ktorej spotka¢ mozna pozostatosci tegow olchowych.

Stanowisko 6: Kebto (zbocze wawozu) (51°17°10”N; 22°8°6”E): Putapke
zainstalowano ok. 200 m w kierunku NE od stanowiska 5, na zboczu wawozu,
porosnictego lasem gradowym z duzym udziatem lipy i klonu oraz grabu, dgbu
i brzozy, do ktérego od zachodu przylega polana z wolno rosnaca lipa, wolna
przestrzen i dobre nastonecznienie stwarzajg odpowiednie warunki do obfitszego
pylenia i fatwiejszego przenoszenia pytku przez wiatr.

Stanowisko 7: Lublin (51°14’51”N; 22°31’18”E, ryc. 1C): Kolejne stanowi-
sko, w otoczeniu Wydzialu Nauk o Ziemi i Gospodarki Przestrzennej w Lublinie,
znajduje si¢ na terenie bezlesnym, gdzie rosng pojedyncze drzewa lipy i klonu,
a otwarty teren oraz dobre nastonecznienie sprzyjajg obfitszemu pyleniu i utatwia-
ja rozprzestrzenianie si¢ ziarn pytku.

WYNIKI BADAN

Wyniki badan wspotczesnego opadu pytku zarejestrowane w poszczegdlnych
stanowiskach ilustruja ryciny 2 i 3.

Stanowisko 1: Nie stwierdzono w omawianym stanowisku obecnosci pytku
Acer, natomiast udziat pyltku 7Tilia osiaga zaledwie 0,3% wszystkich policzonych
ziarn pytku (ryc. 2A). Dominuja ziarna pytku: sosny (65,9 1 37,3%), brzozy (6,0
i 18,2%) oraz olszy (10,1 i 14,3%). Wysoki jest rowniez udziat NAP (14,0
i 13,0%). Wskaznik pollen influx dla lipy wynosi tu 38,6 w pierwszym i 66,3
w drugim sezonie pylenia.

Stanowisko 2: W pierwszym sezonie badan udziat pytku Acer stanowi ponad
6%, natomiast udziat pytku 7ilia nie przekracza 0,5% (ryc. 2B). W drugim sezo-
nie kontynuacja badan na tym stanowisku byta niemozliwa, poniewaz las zostat
wyciety, a putapka zniszczona. Wskaznik pollen influx dla klonu wynosi 3802,2,
a dla lipy 336,9.

Stanowisko 3: Na stanowisku nie stwierdzono wystepowania pytku Acer.
Udziat pytku Tilia wynosi srednio 2,55% (ryc. 2C). Wskaznik pollen influx dla
lipy waha si¢ od 955,4 do 292,8.

Stanowisko 4: Udzial pytku Acer utrzymuje si¢ na poziomie $rednio 1,2%.
Udziat pytku Tilia osigga w tym stanowisku wysokie wartosci: 16,2% w pierw-
szym i 26,5% w sezonie drugim (ryc. 2D). Wskaznik pollen influx dla klonu
wynosi 343.4 i 878,3. Wskaznik pollen influx dla lipy zmienia si¢ z 4548,7 na
21 299,9.

Stanowisko 5: Udziat pytku Acer wynosi 0,7% wszystkich policzonych ziarn.
Pytek 7ilia osiaga udziat 2% (ryc. 3A). Wskaznik pollen influx dla klonu wynosi
38,81147,6, a dlalipy 116,5.
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Stanowisko 6: Maksymalny udzial pytku Acer si¢ga 0,9%. Udziat pytku Tilia
osigga wysoka warto$¢ 29%, po czym spada do 5% (ryc. 3B). Wskaznik pollen
influx dla klonu wynosi 118,61 198,3, a dla lipy 3839,51 1190.

Stanowisko 7: Udzial pytku Acer zmienia si¢ od 0,4 do 1,1%. Udziat pytku
Tilia osiaga wartos¢ 13,4%, po czym spada do zaledwie 0,8% (ryc. 3C). Wskaznik
pollen influx dla klonu wynosi 105,6 1 160,7, a dla lipy 3347,51 114,8.

DYSKUSJA

W diagramach holocenskich ziarna pytku klonu (Acer species = A. platano-
ides, A. pseudoplatanus, A. campestre) rzadko tworza ciagla krzywa, a najwyzsze
wartosci, zazwyczaj nieprzekraczajace 1%, notowane byly ok. 4 tys. BP (Norys-
kiewicz i in. 2004). Klony nalezg do drzew owadopylnych, produkuja stosunkowo
mate ilosci pytku, ich liczba zalezy jednak od gatunku, np. Acer pseudoplatanus
produkuje wiecej ziarn pytku niz Acer platanoides (Dyakowska 1959). Wedtug
Delcourt i in. (1984) ilo$¢ pytku tego taksonu notowana w poziomach pytko-
wych odzwierciedla jego obecnos¢ w zbiorowiskach roslinnych. Maksymalny
6,1% udziat pytku Acer w deszczu pytkowym podczas prowadzonych badan za-
rejestrowano na Roztoczu w stanowisku 2, na potudniowym zboczu wzniesie-
nia, polozonym na p6tnoc od wydmy z kopalng gleba. Putapka umieszczona byta
w zbiorowisku z jaworem przypominajacym atlantyckie zbiorowiska Aceri — Ti-
lietum. Wskaznik pollen influx wynidst tu 3802,2 i jest stosunkowo wysoki za-
réwno w poréwnaniu ze $rednig 67,6, jak i maksymalng wartoscig (222 ziarn pyl-
ku/cm?) pollen influx z pigciolecia dla tego regionu (Pidek 2006). Obecny tam
Acer pseudoplatanus nie ujawnit jednak swojego pytku w putapce (1) zatozonej
na pobliskiej wydmie z glebg kopalng. Ponad 1% udziatu pytku klonu zanoto-
wano bezposrednio pod sedziwymi klonami w dolinie Jacynki, na potudnie od
wydmy (putapka 4). W kolejnym pobliskim stanowisku (3), réwniez z obecno$cia
starodrzewia klonu, ale z wickszym udzialem olszy, jesionu i wigzu, nie zareje-
strowano pylku tego taksonu. Okoto 1% wartosci pytku Acer notowane sg takze
na Ptaskowyzu Nateczowskim, w putapkach (5 i 6) ulokowanych na wierzchowi-
nie i na zboczu wawozu. Niewiele wyzsza frekwencje opadu pytku odnotowano
dla klonow wolno rosnacych przy Wydziale Nauk o Ziemi i Gospodarki Prze-
strzennej (putapka 7, oddalona okoto 15 m od pnia klonu) i wynosita ona 1,1%
w stosunku do AP+ NAP 1 1,5% w stosunku do AP. Niskie, ok. 0,5% S$rednie rocz-
ne wartosci opadu pytku Acer odnotowata rowniez Noryskiewicz (2001, 2009)
w rezerwacie Wierzchlas (Bory Tucholskie).

Lipy (Tilia species = T. cordata, T. platyphyllos) to takze drzewa owado-
pylne, produkuja stosunkowo liczne ziarna pytku (Dyakowska 1959). Jednak
ze wzgledu na wielkos$¢, ciezar i owadopylnos¢ sa stabo reprezentowane w dia-
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gramach pytkowych (Andersen 1970, Srodon 1991). Wedtug map izopolowych
najwyzsza $rednia frekwencja pytku lipy w osadach holocenskich siega war-
tosci 5% 1 notowana jest w okresie atlantyckim, ok. 6 tys. BP (Kupryjanowicz
i in. 2004). Udziat pylku lipy w badanych stanowiskach i poszczego6lnych latach
byt zréznicowany. Nalezy doda¢, ze w analizowanych putapkach nie stwierdzono
zatopionych pszczot. Wysokie wartosci pytku lipy w otoczeniu wydmy z gleba
kopalng zarejestrowano w zbiorowiskach potozonych w dolinie Jacynki (stano-
wiska 3 i 4), odpowiednio 4,4 1 26,5% w stosunku do AP + NAP, a niskie 0,5%
w stanowisku 2 na zboczu wzniesienia potozonym na p6inoc od wydmy. Dos¢
wysoka frekwencja pytku lipy w stanowiskach dolinnych, podobnie jak klonu,
nie zostata odzwierciedlona w putapce zlokalizowanej na wydmie. Pytek lipy
stanowi tu zaledwie 0,3%. Na Plaskowyzu Naleczowskim najwyzszym opadem
pytku lipy charakteryzuje si¢ stanowisko usytuowane na zboczu wawozu (maks.
29%), reprezentujace zbiorowisko gradowe z lipa, klonem, grabem, gdzie w nie-
wielkim oddaleniu wystepuje takze wolno rosnaca lipa. Nizsza frekwencje pyl-
ku lipy zanotowano w putapce na wierzchowinie. Potwierdza¢ to moze teze, ze
w wyniku splywu powierzchniowego po koronie drzewa ziarna pytku gromadza
si¢ w jego bliskim otoczeniu, dlatego stabo rozprzestrzeniaja si¢ na wicksze od-
legtosci w deszczu pytkowym (Keatinge 1982). Podobne wyniki ukazuja cyklo-
gramy ze stanowisk 4 i 7, zlokalizowanych w odleglosci kilku metrow od drzew,
cho¢ w stanowisku 7 opad pytku w kolejnych dwu sezonach ré6znit si¢ znacznie.
Mniejszy jest udzial pytku lipy w stanowisku 3, gdzie putapka byta zlokalizowa-
na nieco dalej od drzew lipy. Zarejestrowany opad pytku na powierzchnie gleby
w zadnym stanowisku nie osiagnal tak wysokich wartosci jak w kopalnych gle-
bach holocenskich z wydmy w Kaczorkach i z Pustyni Biedowskiej. Potwierdza-
oby to, iz lipa i klon musiaty by¢ wowczas istotnymi sktadnikami lasow. Keatin-
ge (1982) zwraca uwagg, ze pylek klonu i lipy jest dosy¢ odporny na niszczenie,
co moze powodowac jego nadreprezentacj¢ w starych glebach. Duzy udzial ziarn
pytku lipy i klonu w dolnych partiach paleosolu moze by¢ zwigzany réwniez z ich
migracja z wyzszych czgsci profilu w dot (Andersen 1986, Nalepka 1999).

WNIOSKI

Przeprowadzone pomiary wspotczesnego opadu pytku wykazaty, iz mozli-
wy jest w sezonie pylenia opad pytku lipy na powierzchni¢ gleby siggajacy 30%
i klonu przekraczajacy 6%, jednakze w zadnym stanowisku nie uzyskano tak wy-
sokich wartosci jak w glebach kopalnych z wydmy w Kaczoérkach na Roztoczu
czy Pustyni Bledowskie;j.

Na Roztoczu fakt, ze obecne tu nieliczne drzewa rodzaju Acer, przy dosc¢
obfitym pyleniu, nie ujawnity swego pytku w putapce na wydmie, a lipy zapisaty
si¢ jedynie 0,3% obecnos$cia, wskazuje, ze w okresie tworzenia si¢ gleby kopalnej
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udziat klonu i lipy zaréwno na przylegtych od pétnocy do wydmy wzniesieniach,
jak 1 w dolinie Jacynki musiat by¢ bardziej obfity.

Najwigkszy opad pytku badanych taksonow odnotowany w bezposrednim sa-
siedztwie drzew $wiadczy o tym, ze depozycja pytku w glebach ma bardziej zto-
zony charakter, zwigzany nie tylko z dyspersja, ale takze z jego przemieszczaniem
i w konsekwencji z nadreprezentacja.
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SUMMARY

This paper aims to explore the modern deposition of lime and maple pollen in various plant
communities as compared to the results obtained in palynological analyses of the Holocene pale-
osols in Kaczorki (the Middle Roztocze) and the Bledow Desert which are characterized by very
high amounts of the pollen of these trees. The research shows that a high annual deposition of both
lime and maple pollen on the soil surface is possible. This deposition far surpasses the average pol-
len values recorded in the Holocene but is not as high as those recorded in fossil soils. In relation to
paleosols in Kaczorki such results show that lime and maple were important components of forests
surrounding dune and simultaneously point to the fact that the deposition of pollen in these soils
was a complex process.
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Ryc. 1. Potozenie obszaru badan i rozmieszczenie stanowisk: A — Kaczorki (1, 2, 3 1 4),
B —Kgbto (51 6), C —Lublin (7)

Fig. 1. The location of investigation areas and the distribution of the sites: A — Kaczorki (1, 2,
3 and 4), B — Ke¢blo (51 6), C — Lublin (7)
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Ryec. 2. Udziat pytku drzew i roélin zielnych w sezonach pylenia 2009 i 2010 w stanowiskach:
1-4

Fig. 2. The participation of the trees pollen and the herbaceous plants in pollen seasons 2009
and 2010 in sites: 1-4
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Ryec. 3. Udziat pytku drzew i ro$lin zielnych w sezonach pylenia 2009 1 2010 w stanowiskach:
5-7

Fig. 3. The participation of the trees pollen and the herbaceous plants in pollen seasons 2009
and 2010 in sites: 5-7
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